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(54) Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur Uberwacliung des Totwinkelraums bei einem unbeabsichttgten 
Falirbahnwechsei 

(57) Zusammenfassung: Die vorllegende Erfindung betrifft 
ein Verfahren zur Warnung bei einem Fahrbahnweclisel, 
wenn der Wechsel durch das Kraftfahrzeug (1) nicht ange- 
zeigt wird. Das Verfahren zelchnet sich dadurch aus, dass 
bei einem derartigen Fahrbahnwechsel der Totwinkelraum 
(5) des Kraftfahrzeugs (1) uberwacht und entsprechende 
Warnsignale (S^, Sj) ausgegeben werden. Daruber hinaus 
betrifft die voriiegende Erfindung auch eine dieses Verfah- 
ren umsetzende Vorrichtung in der Form eines Fahrbahn- 
wechsel-Warnsystems. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfah- 
ren sowie eine dieses umsetzende Vorrichtung zur 
Uberwachung des Totwinkelraums sowie zur Uber- 
wachung einer Spurhaltung eines Kraftfahrzeugs. 
[0002] Aus dem Stand der Technik sind mehrere 
Verfahren bzw. Vorrichtungen bekannt, die einen 
Fuhrer eines Kraftfahrzeugs unterstutzen, dieses auf 
der Spur zu halten. einen SpunA/echsel vorzuneh- 
men, den Bereich des toten Winkel des Kraftfahr- 
zeugs zu uberwachen usw. 

[0003] Aus der DE 400544 A1 ist beispielsweise ein 
Verfahren zur Leithiife fur einen Fahrspurwechsel be- 
kannt, das den Kraftfahrer bei einem Fahrspunvech- 
sel, das heiflt dem EinfSdeIn in eine oder Ausfahren 
aus einer SchnellstraHe oder zum Uberholen eines 
langsameren Fahrzeuges, unterstutzt. Der Ruck- 
raum des Kraftfahrzeugs wird auf das Vorhandensein 
von Objekten. das heifit vor allem von nachfolgenden 
Fahrzeugen, uberwacht, wobei der Abstand zu dem 
Kraftfahrzeug und die Geschwindigkeit der nachfol- 
genden Fahrzeuge, die in diesem Bereich detektiert 
werden. bestlmmt wird. Aus den sich in Echtzeit erge- 
benden Parametern werden Bewertungsindexe ge- 
bildet, die dem Fahrer stufenweise zur Anzeige ge- 
bracht werden konnen, sodass er in seinen fur den 
von ihm beabsichtigten Fahrbahnwechsel erforderli- 
chen Oberwachungsmadnahmen, insbesondere hin- 
sicht-1ich seiner subjektiven Einschatzung der aktu- 
ellen Situation, entlastet wird. Mit anderen Worten 
wird ihm eine Entscheidungshilfe zur Hand gegeben, 
die ihm ermoglicht, zu beurteilen, ob ein Fahrspur- 
wechsel gefahrlos mdglich ist. 
[0004] Als Uberwachungsdetektoren fur den Totwin- 
kelbereich sind beispielsweise Ultraschall- und Infra- 
rotsysteme bekannt sowie Radareinrichtungen, die 
unter anderem zur Abstandsmessung gegenQber vo- 
raus- und nachfahrenden Fahrzeugen in Gebrauch 
sind und bei Verfahren und Vorrichtungen zum 
selbsttatig abstandsgeregelten Fahren zum Einsatz 
kommen. Daruber hinaus ist es auch bekannt, derar- 
tige Radareinrichtungen einzusetzen, urn dem Fah- 
rer eines Kraftfahrzeugs eine Empfehlung zum Ober- 
holen eines vorausfahrenden Fahrzeugs zu geben, 
wie dies beispielsweise in der DE 3622447 C1 be- 
schrleben ist. Des Weiteren ist aus der DE 3622091 
A1 ein Fahrbahnwechsel-Warnsystem bekannt, bei 
dem ein Detektor zur Oberwachung der Umgebung 
des Kraftfahrzeugs zwischen einer Totwinkelberei- 
chund einer Vorraumuberwachung umschaltbar ist. 
wobei die ruckwartige Totwinkeluberwachung in einer 
Spunrt/echselwarnungs-Betriebsart und die Vorraum- 
uberwachung in einer Abstandswarnungs-Betriebs- 
art ausgewahit werden. 

[0005] Aus dem Stand der Technik ist es allgemein 
fQr derartige Fahrbahnwechsel-Warnsysteme be- 
kannt, dass diese lediglich bei Betatigung des Blin- 
kerhebels, mit dem ein Fahrbahnwechsel, der von 
dem Fuhrer des Kraftfahrzeugs beabsichtigt ist. an- 



gezeigt wird, aktiviert werden. Lediglich wenn der 
Blinkerhebel betatigt wurde, wird beim Blinken dem 
Fahrer des mit dem Warnsystem ausgerusteten 
Fahrzeuges durch eine optische oder akustische 
Warnung signalisiert, ob sich andere Verkehrsteil- 
nehmer im Bereich neben bzw. hinter seinem Fahr- 
zeug befinden. was den Fahrbahnwechsel gefdhrden 
wurde. Am Ende eines Fahrbahnwechsels wird das 
Warnsystem beim Zuruckspringen des Blinkerhebels 
In seine Ausgangsstellung wieder ausgeschaltet. 
Das Warnsystem arbeitet also lediglich kurz vor dem 
und wahrend des Fahrbahnwechsels. 
[0006] Derartige Systeme sind jedoch mit dem 
Nachteil behaftet, dass eine UbenA/achung des um- 
gebenden Raums. insbesondere des Bereichs des 
toten Winkels. nicht erfolgt. wenn der Blinker nicht 
betatigt wurde, was eine potentielle Gefahrenquelle 
darstellt, HIerbei ist es vollkommen irrelevant, ob der 
Fahrer eines Kraftfahrzeugs bei einem beabsichtig- 
ten SpuHA/echsel in nachlassiger Weise die Betati- 
gung des Blinkerhebels vergisst oder infolge von Un- 
aufmerksamkeit das Kraftfahrzeug unbeabsichtigt 
auf die andere Spur steuert. In beiden Fallen ist eine 
Kollision mit benachbarten oder nachfolgenden Fahr- 
zeugen vorprogrammiert. 

[0007] Ausgehend von diesem aus dem Stand der 
Technik bekannten Nachteil ist es die Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein Fahr-bahnwech- 
sel-Warnsystem einerseits und ein von diesem 
durchzufuhrendes Verfahren andererseits bereitzu- 
stellen, die das vorhergehend erwahnte Gefahrenpo- 
tential ausraumen bzw. vollstandig ausschiiefien. 
[0008] Geldst wird diese Aufgabe gemal^ der vorlie- 
genden Erfindung mit einem Verfahren, das die Ver- 
fahrensschritte nach Anspruch 1 aufweist, sowie mit 
einem Fahrbahnwechsel-Warnsystem, das die Mittel 
nach Anspruch 5 aufweist. 

[0009] Das Verfahren gemali der vorliegenden Er- 
findung Qberwacht zuallererst die korrekte Spurhal- 
tung des Kraftfahrzeugs. Wird ein Spurwechsel de- 
tektiert, sei er von dem Fahrer beabsichtigt oder un- 
beabsichtigt, wird ein System zur Uberwachung des 
Totwinkels aktiviert. Mit anderen Worten, das Wech- 
seln der Spur durch das Kraftfahrzeug wird fur diesen 
Fall mit den hierfur vorgesehenen Mittein, dem Blin- 
ker, nicht vorher angezeigt. 
[0010] Die Oberwachung des Totwinkelraums des 
Kraftfahrzeugs erfolgt dabei in Echtzeit. 
[0011] Befindet sich ein Objekt, das heifit ein nach- 
folgendes Fahrzeug, in diesem Totwinkelraum, so- 
dass es bei fortschreitendem Spurwechsel zu einer 
Kollision kommen wurde, wird ein Wamsignal ausge- 
geben. 

[0012] GemaH der Erfindung kann dieses Warnsig- 
nal optischer Art sein, beispielsweise durch entspre- 
chende Anzeigemittel im Bereich des Armaturen- 
bretts. HIerzu entweder separat oder kombiniert mit 
den optischen Signalen konnen auch akustische Sig- 
nale zum Einsatz kommen. Denkbar sind auch hapti- 
sche Signale. wie beispielsweise ein kurzzeitiges Vi- 
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brieren des Lenkrads. 

[0013] Nach einer weiteren AusfQhaingsform des 
Verfahrens gemafi der vorliegenden Erfindung ist es 
vorgesehen, dass auch ein Warnslgnal ausgegeben 
wird, wenn sich kein Objekt in dem Totwinkelraum be- 
findet, und dennoch ein Spunvechsel erfolgt. Hierbei 
ist es gemafi der Erfindung vorgesehen, dass sich 
dieses Signal in seiner Qualitat und/oder Quantitat 
von dem Warnsignal unterscheidet, das ausgegeben 
wird, wenn sich ein Objekt in dem Totwinkelraum be- 
findet. Auf diese Art und Weise kann dem Fahrzeug- 
fuhrer das Ausmali des bevorstehenden Gefahren- 
potentials vermittelt werden. 
[0014] Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsfonn des 
erflndungsgemalien Verfahrens ist es vorgesehen, 
dass die dieses durchfQhrende Vorrichtung mit einem 
Fahrstabilisierungssystem des Kraftfahrzeugs ge- 
koppelt ist, sodass in Abhangigkeit des Winkels des 
Fahrbahnwechsels eine entsprechende Gegenlenk- 
kraft in Echtzeit berechnet und erzeugt wird. Dies 
kann gegebenenfalls nur erfolgen, wenn sich tat- 
sachlich ein Objekt im Raum des toten Winkels des 
Kraftfahrzeugs befindet. 

[0015] Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein 
Fahrbahnwechsel-Warnsystem zur Durchfuhrung 
der vorhergehend geschilderten Verfahrensschritte, 
wobei entsprechende Mittel zum Oberwachen der 
Spurhaltung des Kraftfahrzeugs. Mittel zum ObenA/a- 
chen des Totwinkelraums, Mittel zur Ausgabe von 
Warnsignalen und Mittel zum Steuern der Aktivlerung 
der vorherigen Mittel vorgesehen sind. 
[0016] Als Mittel zum Oberwachen der Spurhaltung 
des Kraftfahrzeugs sind samtliche aus dem Stand der 
Technik bekannte Detektionsmittel, wie Infrarot, Ul- 
traschall, Radar usw., anwendbar. 
[0017] Diese Uberwachungsdetektoren eignen sich 
auch als Mittel zum Oberwachen des Totwinkel- 
raums, wie diese beispielsweise auch aus dem in der 
Beschreibungseinleitung angefuhrten Stand der 
Technik bekannt sind. 

[0018] Als Mittel zum Steuern ist eine prozessorge- 
steuerte Steuereinheit vorgesehen. 
[0019] Das Fahrbahnwechsel-Warnsystem weist 
zusdtzlich ein Mittel zum Erzeugen einer Gegenlenk- 
kraft auf. Hierfur sind die bereits hinlanglich aus den 
Drive-by-wire-Systemen bekannten Aktoren am 
Lenkrad einsetzbar. 

[0020] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist in den Zeichnungen dargestellt und wird 
nachfolgend beschrieben. Es zeigen: 
[0021] Fig, 1 einen Programmablaufplan eines Ver- 
fahrens zur Warnung eines Fahrbahnwechsels ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung; und 
[0022] Fig. 2 eine Fahrzeugsituation, bei der das 
Verfahren gemdd der vorliegenden Erfindung zum 
Einsatz kommt. 

[0023] Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm bzw. den Ab- 
laufplan des Verfahrens. 

[0024] Wahrend des Fahrens des Kraftfahrzeugs 
wird dessen Spurhaltung in einem Verfahrensschritt 
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[0025] Erfolgt ein Spurwechsel, so wird dieser in ei- 
nem nachfolgenden Verfahrensschritt 11 detektiert. 
[0026] Daran schliefit sich der Abfrageschritt 12 an, 
in welchem uberpruft wird. ob der Spurwechsel er- 
folgt, ohne dass durch den Fahrer hierfQr die Absicht 
angezeigt wurde. 

[0027] Ist dies der Fall, wird in einem weiteren Ver- 
fahrensschritt 13 die Obenrt^achung des Totwinkel- 
raums begonnen, das heifit, das System zur Durch- 
fOhrung dieser Oberwachung wird aktiviert. 
[0028] Das System uberpruft in einem anschlielien- 
den Abfrageschritt 14, ob sich ein Objekt in diesem 
Totwinkelraum befindet. Ist dies nicht der Fall, wird in 
einem Verfahrensschritt 15 entweder kein Warnsig- 
nal Oder ein Warnsignal S2 ausgegeben. 
[0029] Befindet sich ein Objekt bzw. ein Fahrzeug in 
diesem Totwinkelraum, wird in einem Verfahrens- 
schritt 16 ein Warnsignal S^ ausgegeben, das den 
Fuhrer des Kraftfahrzeugs uber die Situation infor- 
miert. 

[0030] Das Warnsignal S^ ist in seiner Intensitat und 
Art dabei so gew^hlt, dass der Fahrzeugfuhrer es von 
dem Warnsignal S2 eindeutig unterscheiden kann 
und somit das damit verbundene Gefahrenpotential 
richtig einzuschatzen vermag. 
[0031] Fig. 2 zeigt schematisch die Situation, in wel- 
cher das Verfahren gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung auftritt. 

[0032] Ein Kraftfahrzeug 1 und ein Kraftfahrzeug 2 
befinden sich auf einer Strafie 3, die sich in die Fahr- 
bahnen bzw. Spuren 3' und 3" aufteilt. 
[0033] l-lierbei befindet sich das Fahrzeug 1. wel- 
ches das Fahrbahnwechsel-Warnsystem beinhaltet, 
auf der Momentanspur 3'. 

[0034] Erfolgt nun ein Fahrbahnwechsel auf die ne- 
ben der Momentanspur 3' liegende Spur 3" der Fahr- 
bahn, wird das Fahrbahnwechsel-Warnsystem ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung, dessen Detektoren 
sich in der Regel im Aufienspiegel des Kraftfahr- 
zeugs 1 angeordnet finden, aktiviert und der Totwin- 
kelraum 5 (dargestellt in gestrichelten Linien) Uber- 
wacht. 

[0035] Befindet sich das zweite Kraftfahrzeug 2, das 
auf der Spur 3" fahrt, in diesem Totwinkelraum 5 in ei- 
nem bereits kritischen Abstand zum Kraftfahrzeug 1 , 
so wird ein Warnsignal S^ durch das Fahrbahnwech- 
sel-Warnsystem nach dem Verfahren gemafi der vor- 
liegenden Erfindung ausgegeben, sodass der Fahrer 
die entsprechenden Schritte einleiten kann. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zur Warnung bei einem Fahrbahn- 
wechsel von einer Momentanspur (3') auf eine be- 
nachbarte Spur (3") durch ein Kraftfahrzeug (1), ge- 
kennzeichnet durch folgende Schritte: 

a. Oberwachung der Spurhaltung; 

b. Aktivieren eines Systems zur ObenA^achung des to- 
ten Winkels, wenn ein nicht angezeigtes Wechseln 
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der Spur durch das Kraftfahrzeug (1) erfolgt; 

c. Oberwachen eines Totwinkelraums (5); und 

d. Ausgeben eines Warnsignals (S^). wenn sich ein 
Objekt (2) in dem Totwinkelraum (5) befindet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass das Warnsignal (S^) optlsch und/oder 
akustisch und/oder haptisch einem Fuhrer des Kraft- 
fahrzeugs (1) ausgegeben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass auch ein Warnsignal (Sj) aus- 
gegeben wird, wenn sich kein Objekt (2) in dem Tot- 
winkelraum (5) befindet, wobei sich das Warnsignal 
(S2) von dem Warnsignal (SJ unterscheidet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass eine entsprechende Gegenlenkkraft in 
Abhangigkeit der Abweichung von der Spur (3') er- 
zeugt wird. 

5. Fahrbahnwechsel-Warnsystem zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche. gekennzeichnet durch 

- Mittel zum ObenA/achen der Spurhaltung des Kraft- 
fahrzeugs (1), 

- Mittel zum ObenA^achen des Totwinkelraums (5), 

- Mittel zur Ausgabe von Warnsignalen (S^, Sg) und 

- Mittel zum Steuern der Aktivierung der vorherigen 
Mittel. 

6. Fahrbahnwechsel-Warnsystem nach An- 
spruch 5, zusatziich aufweisend ein Mittel zum Er- 
zeugen einer Gegenlenkkraft. 

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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